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© Datenubertragungssystem mit einstellbarer Sendeleistung 

® Die Erfindung batrifft ein Datenubertragungssystem, 
welches eine erste Endeinrichtung (H) und eine zweite 
Endeinrichtung (Ni), zwischen welchen Daten (DLi, ULi) 
Ober eine Funkverbindung ubertragbar sind, aufweist. Die 
erste Endeinrichtung (H) enthalt Steuermittel (S> zur zeit- 
lich vorgegebenen Erhohung der Sendeleistung zur Ver- 
sendung von Daten (DLi) bis zu einem Zeitpunkt, der 
durch eine Feststellung des Vorhandenseins der Funkver- 
bindung bestimmt ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Dateniibertragungssy- 
stem und ein Verfahren zum Feststellen der erforderlichen 
Sendeleistung dieses Dateniibertragungssystems. Das Da- 
teniibertragungssystem umfasst mindestens zwei Endein- 
richtungen, zwischen denen Datenpakete Uber Funk ausge- 
tauscht werden. 

[0002] Derartige Dateniibertragungssysteme, bei denen 
Datenpakete liber Funk Uber nur kurze Entfemungen zwi- 
schen mindestens zwei Endeinrichtungen ausgetauscht wer- 
den, werden insbesondere im Bluetooth-Standard als Pico- 
netze bezeichnet. Beispielsweise stellen das Basisteil und 
das Mobilteii eines schnurlosen Telefons oder ein Computer 
und an diesen uber die Luftschnittstelle angeschlossene Pe- 
ripheriegerate jeweils Piconetze dar. 

[0003] Im Bluetooth-Standard werden Datenpakete zwi- 
schen einer Hauptendeinrichtung (Master) und einer Anzahl 
von Nebenendeinrichtungen (Slaves) ausgetauscht. Eine 
Datenubertragung von der Hauptendeinrichtung zu den Ne- 
benendeinrichtungen wird Downlink genannt. Der umge- 
kehrte Fall der Datenubertragung von den Nebenendeinrich- 
tungen zu der Hauptendeinrichtung wird als Uplink bezeich- 
net. 

[0004] Die Festlegung einer Endeinrichtung als Haup- 
tendeinrichtung oder als Nebenendeinrichtung muss im 
Bluetooth-Standard nicht von vornherein vorliegen. Es kann 
beispielweise auch vorgesehen sein, dass diejenige Endein- 
richtung, welche nach dem Hochf ahren oder dem Aktivieren 
des betreffenden Dateniibertragungssystems als erste End- 
einrichtung Daten an eine andere Endeinrichtung ubertragt, 
die Hauptendeinrichtung ist. Die weiteren Endeinrichtungen 
sind dann die Nebenendeinrichtungen. 
[0005] Im Bluetooth-Standard sind fur die Sendeleistun- 
gen der Endeinrichtungen verschiedene Leistungsklassen 
vorgegeben. Die Leistungsklassen werden unterteilt in 
Power Class 1, Power Class 2 und Power Class 3. Dabei 
steigt die jeweilige Sendeleistung mit fallender Ordnung der 
Leistungsklasse an. Folglich ist die Power Class 1 die stark- 
ste Leistungsklasse. Fur die Power Class 1 ist nach dem 
Bluetooth-Standard eine Leistungsregelung vorgeschrieben, 
durch welche verhindert werden soil, dass zu hohe Sendelei- 
stungen storend auf andere Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen oder sonstige elektrische Gerate einwirken. Die Lei- 
stungsregelung erfolgt dadurch, dass der Empfanger dem 
Sender die von ihm gemessene Signalstarke mitteilt, sodass 
der Sender seine Sendeleistung entsprechend nachregeln 
kann. 

[0006] Wahrend des Verbindungsaufbaus zwischen der 
Hauptendeinrichtung und den Nebenendeinrichtungen ist 
eine derartige Leistungsregelung nicht durchfuhrbar, da zu 
diesem Zeitpunkt noch kein Ruckkanal existiert, uber den 
ein Regelsignal ubermittelt werden konnte. 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein insbeson- 
dere auf dem Bluetooth-Standard basierendes Dateniibertra- 
gungssystem zu schaffen, mit welchem schon wahrend des 
Verbindungsaufbaus zwischen den Endeinrichtungen eine 
moglichst geringe Sendeleistung eingestellt werden kann. 
Des Weiteren soli ein Verfahren fur ein Datenubertragungs- 
system angegeben werden, mittels welchem sich die erfor- 
derliche Sendeleistung innerhalb des Dateniibertragungssy- 
stems feststellen lasst. 

[0008] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgaben- 
stellung wird durch die Merkmale der unabhangigen Patent- 
anspruche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange- 
geben. 

[0009] Ein erfindungsgemaBes Datenubertragungssystem 



umfasst eine erste Endeinrichtung und eine zweite Endein- 
richtung. Zwischen den beiden Endeinrichtungen konnen 
Daten uber Funk ubertragen werden. Folglich weisen beide 
Endeinrichtungen jeweils sowohl Sende- als auch Emp- 
5 fangsmittel auf. Ein wesentiicher Gedanke der Erfindung 
besteht darin, dass die erste Endeinrichtung Steuermittel 
umfasst, welche derart ausgelegt sind, dass sie bei der Ver- 
sendung von Daten die Sendeleistung der ersten Endeinrich- 
tung in vorgegebener Weise zeitlich erhohen. Diese zeitlich 
10 vorgegebene Sendeleistungserhohung wird bis zu einem 
Zeitpunkt durchgefuhrt, welcher dadurch bestirnmt ist, dass 
festgestellt wurde, dass eine Funkverbindung zwischen den 
beiden Endeinrichtungen vorliegt. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Datenubertragungssystem 
15 weist den Vorteil auf, dass damit auch wahrend des Verbin- 
dungsaufbaus Daten mit nur geringer Sendeleistung ubertra- 
gen werden konnen. Beispielsweise kann vorgesehen sein, 
dass beim Verbindungsaufbau die erste Endeinrichtung mit- 
tels der Steuermittel Daten in Form von Datenpaketen an die 
20 zweite Endeinrichtung versendet und dass aufeinanderfol- 
gende Datenpakete mit einer sukzessive ansteigenden Sen- 
deleistung versendet werden. Von der zweiten Endeinrich- 
tung wird das erste Datenpaket empfangen, sob aid die Sen- 
deleistung dafur groB genug ist. AnschlieBend wird die Er- 
25 hdhung der Sendeleistung der ersten Endeinrichtung abge- 
brochen. Dadurch wird es der ersten Endeinrichtung ermog- 
licht, ihre Sendeleistung auf einen moglichst geringen, aber 
fur den Empfang der von ihr ausgesendeten Datenpakete 
durch die zweite Endeinrichtung noch ausreichenden Pegel 
30 einzustellen. Somit werden Storeinfliisse auf weitere Sender 
durch unnotig hohe Sendeleistungen minimiert. 
[0011] Der Zeitpunkt, zu welchem die Sendeleistungser- 
hohung abgebrochen wird, kann auf verschiedene Arten be- 
stirnmt sein. Beispielsweise ist es denkbar, dass die Sende- 
35 leistungserhohung erst zu dem Zeitpunkt gestoppt wird, zu 
dem erstmalig nach dem erfolgten Verbindungsaufbau ein 
Nutzdatenpaket von der zweiten Endeinrichtung an die erste 
Endeinrichtung ubermittelt wurde. Alternativ dazu kann je- 
doch vorzugsweise vorgesehen sein, dass die zweite Endein- 
40 richtung Detektionsmittel aufweist, deren Aufgabe es ist, ei- 
nen erfolgreichen Empfang von Daten, die von der ersten 
Endeinrichtung ausgesendet wurden, festzustellen. Nach ei- 
ner derartigen Detektion konnten von Empfangsbestati- 
gungsmitteln der zweiten Endeinrichtung vorzugsweise eine 
45 Empfangsbestatigung an die erste Endeinrichtung gesendet 
werden. Dadurch wurde die erste Endeinrichtung uber den 
erfolgten Verbindungsaufbau in Kenntnis gesetzt und 
konnte die Sendeleistungserhohung abbrechen. Wahlweise 
konnte die zweite Endeinrichtung der ersten Endeinrichtung 
50 den erfolgten Verbindungsaufbau auch erst durch die erst- 
malige Ubertragung eines Nutzdatenpakets anzeigen. 
[0012] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung wirken die Steuermittel, die Detektions- 
mittel und die Empfangsbestatigungsmittel derart zusam- 
55 men, dass die Empfangsbestatigungsmittel den Steuermit- 
teln den erfolgten Verbindungsaufbau mitteilen, sobald die- 
ser von den Detektionsmitteln festgestellt wurde. Dies er- 
moglicht es den Steuermitteln, die Sendeleistungserhohung 
daraufhin zu beenden. Folglich wird durch diese MaBnahme 
60 gewahrleistet, dass die Sendeleistung einen moglichst gerin- 
gen Wert aufweist, der aber fur die Ubermittlung von Daten 
noch ausreichend ist. 

[0013] Vorteilhafterweise kann die zeitlich vorgegebene 
Sendeleistungserhohung einer ansteigenden Rampenfunk- 
65 tion oder einer ansteigenden Treppenfunktion entsprechen. 
[0014] Obwohl vorgesehen sein kann, dass das erfin- 
dungsgemaBe Datenubertragungssystem beispielsweise auf 
dem DECT (Digital European Cordless Telecommunicati- 





DE 102 04 851 A 1 



ons)-Standard oder auf dem WDCT (Worldwide Digital 
Cordless Telecommunications)-Standard beruht, sieht eine 
weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
vor, dass das Dateniibertragungssystem auf dem Bluetooth- 
Standard basiert und dass eine der beiden Endeinrichtungen 5 
die Hauptendeinrichtungen und die andere Endeinrichtung 
eine Nebenendeinrichtung ist. Dabei kann entweder die 
Hauptendeinrichtung oder die Nebenendeinrichtung mil den 
Eigenschaften der ersten bzw. der zweiten Endeinrichtung 
ausgestattet sein. Des Weiteren ist es denkbar, dass sowohl to 
die Hauptendeinrichtung als auch die Nebenendeinrichtung 
jeweils Steuermittel, Detektionsmittel und Empfangsbesta- 
tigungsmiuel enthalten. Dann konnte die Einstellung der 
Sendeleistung von beiden Endeinrichtungen aus erfolgen. 
Ferner konnte im Bluetooth-Standard die Anzahl der Ne- 15 
benendeinrichtungen bis zu der durch den Standard vorge- 
gebenen Hochstzahl aufgestockt werden. 
[0015] Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zur Fest- 
stellung der fiir ein Datenubertragungssystem erforderlichen 
Sendeleistung, wobei das Datenubertragungssystem eine er- 20 
ste Endeinrichtung und eine zweite Endeinrichtung auf- 
weist. Zwischen der ersten Endeinrichtung und der zweiten 
Endeinrichtung werden Daten uber Funk ausgetauscht. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren umfasst zwei Verfahrens- 
schritte. In einem ersten Schritt werden aufeinanderfolgende 25 
Testdatenpakete von der ersten Endeinrichtung ausgesendet. 
Dabei wird die Sendeleistung der ersten Endeinrichtung mit 
der Zeit in vorgegebener Weise erhoht. In einem zweiten 
Verfahrensschritt wird von der zweiten Endeinrichtung ein 
Empfangsbestatigungsdatenpaket an die erste Endeinrich- 30 
tung geschickt. Dies erfolgt, sobald erstmalig nach dem Be- 
ginn des Verfahrens ein Testdatenpaket von der zweiten 
Endeinrichtung empfangen wurde. Das erstmalig innerhalb 
eines Durchlaufs des erfindungsgemaBen Verfahrens von 
der zweiten Endeinrichtung empfangene Testdatenpaket 35 
wird als Initialisierungsdatenpaket bezeichnet. 
[0016] Das erfindungsgemaBe Verfahren weist den Vorteil 
auf, dass der ersten Endeinrichtung durch das Empfangsbe- 
statigungsdatenpaket mitgeteilt wird, welche Sendeleistung 
fur die Funkubermittlung von Daten an die zweite Endein- 40 
richtung ausreichend ist. 

[0017] Beispielsweise kann die erste Endeinrichtung im 
Anschluss an den Empfang des Empfangsbestatigungsda- 
tenpakets die Sendeleistung fur die Funkubermittiung weite- 
rer Datenpakete an die zweite Endeinrichtung im Wesentli- 45 
chen konstant halten. Dadurch wird gewahrleistet, dass die 
Sendeleistung der ersten Endeinrichtung sich stets auf ei- 
nem derartigen Pegel befindet, bei welchem Funkkontakt 
mit der zweiten Endeinrichtung besteht. Gleichzeitig wird 
gewahrleistet, dass die erste Endeinrichtung andere Emp- 50 
fanger nicht durch eine unnotig hone Sendeleistung beein- 
trachtigt. Alternativ dazu kann ebenfalls vorgesehen sein, 
dass im Anschluss an den Empfang des Empfangsbestati- 
gungsdatenpakets eine Regelungseinheit aktiviert wird, de- 
ren Aufgabe es beispielsweise ist, die Sendeleistung auf ei- 55 
nem Sollwert oder einem moglichst geringen Wert zu hal- 
ten. Die Verwendung einer derartigen Regelungseinheit ist 
nunmehr moglich, da ein Riickkanal existiert. 
[0018] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung wird fur die Ubermittlung der weiteren Da- 60 
tenpakete an die zweite Endeinrichtung von der ersten End- 
einrichtung im Wesentlichen die Sendeleistung verwendet, 
die auch fur das Initialisierungsdatenpaket herangezogen 
wurde. Dadurch werden die weiteren Datenpakete mit der 
fur die erfolgreiche Obertragung minimal erforderlichen 65 
Sendeleistung ausgesendet, und StbreinflUsse werden dem- 
entsprechend minimiert. 

[0019] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 



findung sieht vor, dass die Sendeleistung, mit welcher das 
Inidalisierungsdatenpaket ausgesendet wurde, von der er- 
sten Endeinrichtung gespeichert wird. Vforteilhafterweise 
konnen dann Datenpakete an die zweite Endeinrichtung mit 
der gespeicherten Sendeleistung versendet werden, sobald 
beispielsweise die Verbindung zwischen der ersten und der 
zweiten Endeinrichtung unterbrochen wurde und wieder 
aufgebaut werden muss. Durch diese MaBnahme ist es bei 
dem emeuten Verbindungsaufbau einfacher, die benotigte 
Sendeleistung ausfindig zu machen. Vorzugs weise kann bei 
einem emeuten Verbindungsaufbau das erste Testdatenpaket 
mit der gespeicherten Sendeleistung ausgesendet werden. 
[0020] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung enthalt ein Testdatenpaket jeweils Informationen uber 
die Sendeleistung, mit der es ausgesendet wurde. Dadurch 
ist es moglich, diese Informationen auch empfangerseitig zu 
lesen. Vorzugs weise kann dann vorgesehen sein, dass die 
zweite Endeinrichtung diese Information des Initialisie- 
rungsdatenpakets bei dessen Empfang liest. Die zweite End- 
einrichtung kann diese Information dazu verwenden, um ih- 
rerseits das Empfangsbestatigungsdatenpaket und insbeson- 
dere weitere fur die erste Endeinrichtung bestimmte Daten- 
pakete mit derselben Sendeleistung zu versenden, mit wel- 
cher zuvor das Initialisierungsdatenpaket von der ersten 
Endeinrichtung ausgesendet wurde. Dadurch wird sicherge- 
stellt, dass auch die zweite Endeinrichtung mit der nur mini- 
mal erforderlichen Sendeleistung sendet. 
[0021] Eine weitere besonders bevorzugte Ausgestaltung 
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Daten- 
ubertragungssystem eine Mehrzahl von zweiten Endeinrich- 
tungen aufweist. Die erste Endeinrichtung versendet an jede 
der zweiten Endeinrichtungen Testdatenpakete. Sobald die 
Sendeleistung der ersten Endeinrichtung fiir die tFbermitt- 
lung eines Initialisierungsdatenpakets an eine zweite End- 
einrichtung ausreichend hoch ist, schickt die betreffende 
zweite Endeinrichtung ein Empfangsbestatigungsdatenpa- 
ket an die erste Endeinrichtung zuriick, woraufhin wiederum 
die erste Endeinrichtung alle weiteren Datenpakete an diese 
zweite Endeinrichtung vorzugsweise mit einer durch die 
Sendeleistung des Initialisierungsdatenpakets bestimmten 
Sendeleistung verschickt. Die Sendeleistungserhohung der 
ersten Endeinrichtung wird beendet, sobald von jeder der 
zweiten Endeinrichtungen Empfangsbestatigungsdatenpa- 
kete eingetroffen sind. 

[0022] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann vorzugs- 
weise auf dem Bluetooth-Standard basieren, wobei einer der 
beiden Endeinrichtungen die Funktion der Hauptendeinrich- 
tung und der anderen Endeinrichtung die Funktion einer Ne- 
benendeinrichtung zukommt. 

[0023] Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich in be- 
sonders vorteilhafter Weise dazu, den Verbindungsaufbau 
beim Hochfahren des erfindungsgemaBen Datenubertra- 
gungssystems aus dem ausgeschalteten Zu stand oder zumin- 
dest aus einem inaktiven Zustand zu bewerkstelligen. Nach 
dem Hochfahren des erfindungsgemaBen Dateniibertra- 
gungssystems mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann die Sendeleistungseinstellung durch eine Regeiung er- 
folgen, wie sie beispielsweise in der Power Class 1 des 
Bluetooth-Standards vorgeschrieben ist, da nun ein Riickka- 
nal zur Verfugung steht. 

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigt die 
einzige Figur ein schematisches Schaubild eines Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Dateniibertragungs- 
sy stems, welches gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren 
arbeitet. . ■ . .... 

[0025] Das in der Figur schematisch dargestellte Daten- 
iibertragungssystem basiert auf dem Bluetooth-Standard. 
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Zwischen einer Hauptendeinrichtung H und Nebenendein- 
richtungen Ni (i = 1, 2, 3, 4) konnen Datenpakete liber Funk 
ausgetauscht werden. Dabei kann die Dateniibertragung bi- 
direktional von der Hauptendeinrichtung H zu den Neben- 
endeinrichtungen Ni und umgekehrt erfolgen. Mttgliche 
Downlinks DLi bzw. Uplinks ULi, welche jeweils Daten 
von der Hauptendeinrichtung H zu der Nebenendeinrich- 
tung Ni bzw. von der Nebenendeinrichtung Ni zu der Haup- 
tendeinrichtung H ubertragen, sind in die Figur eingezeich- 
net. 

[0026] In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist es 
der Hauptendeinrichtung H moglich, ihre Sendeleistung zur 
Aussendung der Downlinks Di mit der Zeit ansteigen zu las- 
sen. Dazu weist die Hauptendeinrichtung H eine Steuerein- 
heit S auf, mittels welcher sich die Sendeleistung steuem 
und insbesondere in zeitlich vorgegebener Weise erhohen 
lasst. Ferner weisen die Nebenendeinrichtungen Ni jeweils 
Detektionseinheiten Di auf, welche dazu dienen, eine von 
der Hauptendeinrichtung H ausgehende DatenUbermittlung 
festzustellen. Die Detektionseinheiten Di konnen hardware- 
maBig in die Nebenendeinrichtungen Ni implementiert sein, 
sie konnen aber auch softwaremaBig vorhegen und bei- 
spielsweise in einera Algorithmus enthalten sein, welcher in 
die Empfangs- und Datenverarbeitungssoftware der Neben- 
endeinrichtungen Ni integriert ist. Dariiber hinaus weisen 
die Nebenendeinrichtungen Ni jeweils eine Empfangsbesta- 
tigungseinheit Ei auf. Die Aufgabe der Empfangsbestati- 
gungseinheiten Ei ist es, der Hauptendeinrichtung H einen 
erfolgreichen Downlink DLi zu bestatigen. Genauso wie die 
Detektionseinheiten Di konnen die Empfangsbestatigungs- 
einheiten Ei sowohl hardware- als auch softwaremaBig rea- 
lisiert sein. 

[0027] Die vorstehend beschriebenen Eigenschaflen der 
Hauptendeinrichtung H und der Nebenendeinrichtungen Ni 
erlauben es, das erfindungsgemaBe Verfahren auf das Daten- 
ubertragungssystem anzuwenden. In dem vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
zum Verbindungsaufbau zwischen der Hauptendeinrichtung 
H und den Nebenendeinrichtungen Ni verwendet. Insbeson- 
dere werden dadurch die Funkverbindungen zwischen der 
Hauptendeinrichtung H und den Nebenendeinrichtungen Ni 
beim Hochfahren des Datenubertragungssystems aus einem 
inaktiven Zustand hergestellt 

[0028] Der Verbindungsaufbau innerhalb des vorliegen- 
den Datenubertragungssystems kann in zwei verschiedenen 
Modi bewerkstelligt werden. In einem sogenannten Paging- 
Modus wird gezielt eine Verbindung der Hauptendeinrich- 
tung H mit einer ausgewahlten Nebenendeinrichtung Ni auf- 
gebaut. Ein sogenannter Inquiry-Modus dient dazu, der 
Hauptendeinrichtung H Informationen iiber die Nebenend- 
einrichtungen Ni zu beschaffen. 

[0029] Sowohl in dem Paging-Modus als auch in dem In- 
quiry-Modus werden von der Hauptendeinrichtung H zu- 
nachst Testdatenpakete ausgesendet. Diese Testdatenpakete 
werden nacheinander ausgesendet, wobei die Sendeleistung 
fur das erste Testdatenpaket beispielsweise vorgegeben sein 
kann. Die nachfolgenden Testdatenpakete werden jeweils 
mit einer Sendeleistung ausgesendet, welche hoher ist als 
die fur das vorhergehende Testdatenpaket verwendete Sen- 
deleistung. Dabei kann die Sendeleistung durch die Steuer- 
einheit S beispielsweise rampenformig oder stufenformig 
erhoht werden. In dem Paging-Modus sind die Testdatenpa- 
kete an eine bestimmte Nebenendeinrichtung Ni adressiert, 
wahrend in dem Inquiry-Modus eine Mehrzahl von Neben- 
endeinrichtungen Ni oder auch samtliche Nebenendeinrich- 
tungen Ni des Datenubertragungssystems angesprochen 
werden. 

[0030] Sobald im Paging-Modus die ausgewahlte Neben- 



endeinrichtung Ni oder im Inquiry-Modus eine beliebige 
Nebenendeinrichtung Ni ein Testdatenpaket empfangen hat, 
ist der betreffende Downlink DLi hergestellt. Dieses wird 
von der betreffenden Detektionseinheit Di festgestellt und 
5 als Empfangsbestatigung wird von der betreffenden Emp- 
fangsbestatigungseinheit Ei ein Empfangsbestatigungsda- 
tenpaket an die Hauptendeinrichtung H zuriickgesendet. Da- 
durch wird der Hauptendeinrichtung H der erfolgreiche 
Empfang des betreffenden Testdatenpakets mitgeteilt, und 
10 die Hauptendeinrichtung H kann alle weiteren Datenpakete 
an die betreffende Nebenendeinrichtung Ni mit derselben 
Sendeleistung verschicken. 

[0031] Im Inquiry-Modus antworten aufgrund der zeitli- 
chen Sendeleistungserhohung der Hauptendeinrichtung H 
15 nacheinander alle ausgewahlten Nebenendeinrichtungen Ni 
der Hauptendeinrichtung H durch die Obersendung von 
Empfangsbestatigungsdatenpaketen. Die somit von der 
Hauptendeinrichtung H ermittelten fiir die jeweiiigen Ne- 
benendeinrichtungen Ni erforderlichen Sendeleistungen 
20 werden beispielsweise in einer Tabelle abgelegt. Die derart 
ermittelten Sendeleistungen konnen zum Beispiel fiir einen 
spateren Verbindungsaufbau wieder verwendet werden. Des 
Weiteren konnen die gespeicherten Sendeleistungen als 
Startsendeleistungen fur die betreffenden Nebenendeinrich- 
25 tungen Ni genutzt werden, falls bei einem spateren erneuten 
Verbindungsaufbau die Verbindungen zu den Nebenendein- 
richtungen Ni wieder mittels einer senderseitig ansteigenden 
Sendeleistung aufgebaut werden mUssen. 



30 Patentanspruche 

1 . Dateniibertragungssystem, welches 

eine erste Endeinrichtung (H) und eine zweite Endein- 
richtung (Ni), zwischen welchen Daten (DLi, ULi) 
35 uber eine Funkverbindung ubertragbar sind, aufweist, 
wobei 

die erste Endeinrichtung (H) Steuermittel (S) zur zeit- 
lich vorgegebenen Erhohung der Sendeleistung zur 
Versendung von Daten (DLi) bis zu einem Zeitpunkt, 
40 der durch eine Feststellung des Vorhandenseins der 
Funkverbindung bestimmt ist, aufweist. 

2. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Endeinrichtung 
(Ni) Detektionsmittel (Di) zur Feststellung des Vorhan- 

45 denseins des Empfangs von durch die erste Endeinrich- 
tung (H) ausgesendeten Daten (DLi) aufweist. 

3. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Endeinrichtung 
(Ni) Empfangsbestatigungsmittel (Ei) zur Obersen- 

50 dung einer Empfangsbestatigung (ULi) an die erste 
Endeinrichtung (H) nach dem Empfang der durch die 
erste Endeinrichtung (H) ausgesendeten Daten (DLi) 
aufweist. 

4. Dateniibertragungssystem nach den Anspriichen 1, 
55 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuermittel 

(S), die Detektionsmittel (Di) und die Empfangsbesta- ^ 
tigungsmittel (Ei) derart zusammenwirken, dass die 
Empfangsbestatigungsmittel (Ei) eine Empfangsbesta- 
tigung (ULi) ubermitteln, sobald die Detektionsmittel 

60 (Di) das Vorhandenseins des Empfangs festgestellt ha- 
ben, und dass die Steuermittel (S) die Erhohung der 
Sendeleistung abbrechen, sobald die Empfangsbestati- 
gungsmittel (Ei) eine Empfangsbestatigung (ULi) 
ubermittelt haben. 

65 5. Dateniibertragungssystem nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zeitlich vorgegebene Sendeleistungs- 
erhohung der Steuermittel (S) einer ansteigenden Ram- 
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penfunktion oder einer ansteigenden Treppenfunktion 
entsprichu 

6. Daleniibertragungssystem nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, 5 
dass das Datenubertragungssystem auf dem Bluetooth- 
Standard basiert, und 

dass die eine der Endeinrichtungen die Hauptendein- 
richtung (H) und die andere Endeinrichtung eine Ne- 
benendeinrichtung (Ni) ist. 10 

7. Verfahren zum Fesistellen der erforderlichen Sende- 
leistung in einem Datenubertragungssystem, welches 
eine erste Endeinrichtung (H) und eine zweite Endein- 
richtung (Ni) aufweist, zwischen welchen Daten uber 
Funk iibertragen werden, mit den Schritten: 15 

(a) Aussenden von aufeinanderfolgenden Testda- 
tenpaketen (DLi) durch die erste Endeinrichtung 
(H), wobei die Sendeleistung der ersten Endein- 
richtung (H) in vorgegebener Weise mit der Zeit 
ansteigt; und 20 

(b) Ubersenden eines Empfangsbestatigungsda- 
tenpakets (ULi) von der zweiten Endeinrichtung 
(Ni) an die erste Endeinrichtung (H) im Anschluss 
an den erstmaligen Empfang eines Testdatenpa- 
kets (Initialisierungsdatenpaket (DLi)) und dessen 25 
Weiterverarbeitung durch die zweite Endeinrich- 
tung (Ni). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Endeinrichtung (H) nach dem Emp- 
fang des Empfangsbestatigungsdatenpakets (ULi) fiir 30 
die Ubersendung weiterer Datenpakete (DLi) an die 
zweite Endeinrichtung (Ni) im Wesentlichen eine kon- 
stante Sendeleistung verwendet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Endeinrichtung (H) die weiteren Da- 35 
tenpakete (DLi) an die zweite Endeinrichtung (Ni) im 
Wesentlichen mit derjenigen Sendeleistung ubermit- 
telt, mit der das Initialisierungsdatenpaket (DLi) ausge- 
sendet wurde. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 40 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendelei- 
stung, mit der das Initialisierungsdatenpaket (DLi) aus- 
gesendet wurde, von der ersten Endeinrichtung (H) ge- 
speichert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass nach Abschluss des Verfahrens und bei 
einem emeuten Beginn des Verfahrens die erste End- 
einrichtung (H) das erste Testdatenpaket (DLi) an die 
zweite Endeinrichtung (Ni) mit der gespeicherten Sen- 
deleistung aussendet. 50 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in den Test- 
datenpaketen (DLi) Informationen uber die jeweilige 
Sendeleistung, mit der sie ausgesendet werden, enthal- 
ten sind. 55 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass beim Empfang des Initialisierungsdatenpakets 
(DLi) die zweite Endeinrichtung (Ni) die Informatio- 
nen uber die Sendeleistung, mit welcher das Initialisie- 60 
rungsdatenpaket (DLi) ausgesendet wurde, liest, und 
dass die zweite Endeinrichtung (Ni) das Empfangsbe- 
s ta ti gungs daten paket (ULi) und insbesondere weitere 
Datenpakete (ULi) an die erste Endeinrichtung (H) mit 
derselben Sendeleistung . wie der fiir das Initialisie- 65 
rungsdatenpaket (ULi) verwendeten Sendeleistung 
versendet. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii - 



che 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Datenubertragungssystem eine Mehrzahl von 
zweiten Endeinrichtungen (Ni) aufweist, 
dass die erste Endeinrichtung (H) an jede zweite End- 
einrichtung (Ni) Testdatenpakete (DLi) versendet, und 
dass die Sendeleistung der ersten Endeinrichtung (H) 
solange ansteigt, bis die erste Endeinrichtung (H) von 
jeder der zweiten Endeinrichtungen (Ni) ein Emp- 
fangsbestatigungsdatenpaket (ULi) empfangen hat. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Endeinrichtung (H) weitere Da- 
tenpakete (DLi) an eine zweite Endeinrichtung (Ni) mit 
einer Sendeleistung, die durch das zu dieser zweiten 
Endeinrichtung (Ni) zugehorige Initialisierungsdaten- 
paket (DLi) bestimmt ist, versendet. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Datenubertragungssystem auf dem Bluetooth- 
Standard basiert, und 

dass die eine der Endeinrichtungen die Hauptendein- 
richtung (H) und die andere Endeinrichtung eine Ne- 
benendeinrichtung (Ni) ist. 

17. Verwendung des Verfahrens nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 7 bis 16 wahrend des Hochfahrens 
des Dateniibertragungssy stems nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 1 bis 6 aus dem ausgeschaltetem 
oder zumindest einem inaktiven Zustand. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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